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 مقدمه

تولید و استفاده از  نهیدر زمبزرگی  یهاشرفتیپامروزه 

اما در مورد ؛ است گرفتهشکلدر سراسر جهان  نانوذرات

اطلاعات بسیار  ستیزطیمحذرات بر انسان و نانو راتیتأث

اخیر مطالعات دانشمندان بر روی  .[1]اندکی وجود دارد

ی تنفسی انسان و حیوان نشان داده است که هاستمیس

ی ذرات نانو سازپاکی نسبت به ترکمماکروفاژها توانایی 

از طریق سیستم گردش خون به  توانندیمذرات نانو دارند.

مانند مغز و جنین انتقال پیدا کنند.  هااندامایر بافت ها و س

ردوکس یی از اثرات سمی شامل التهاب بافت و تغییر هانمونه

منجر به  تواندیمسلولی به سمت اکسیداسیون است که  این 

در اندازه مواد  برخلافعملکرد غیرطبیعی یا مرگ سلولی شود.

بزرگ سطح دارای  و   کوچک اریبس نانوذراتاندازه  ،میکرو

تونل  ژه،یو یاثرات اندازه کوانتوم ذراتنانوکه به   باشندیم

و خواص  یکیو مکان یحرارت  ،یکی، الکترینور ،یکوانتومی زن

 ،یکیزی. با توجه به خواص فبخشدیم یعال یزوریکاتال

 مورداستفادهگسترده  طوربه ذراتنانو یکیولوژیو ب ییایمیش

و  شوندیمآماده  یراحتبه یفلز نانوذرات .[2]رندیگیمقرار 

 یکم تیسمآسان است و معمولاً  نسبتاً سطوح آنان اصلاح

 ای DNA1رساندن به  بیبا آس توانندیم  نانوذرات .[3]دارند

در حال  .[4]شوند یباعث مرگ سلول یسلول یهااندامک

که قرار گرفتن در معرض است مطالعات نشان داده  حاضر،

 تیدرنهاو  DNA رسیدن به  بیباعث آس تواندیمذرات نانو

 یماندگار .[5]دهد شیافزادر انسان  خطر ابتلا به سرطان را 

  شیباعث افزا یکیولوژیب یهاستمیسدر  یفلز ذراتنانو

تولید سهم  شیبا افزا .[6]شودیم سرطاناحتمال ابتلا به 

 ریانسان تأث یبه طرق مختلف بر زندگ ذراتنانو، محصولات نانو

 یطیو بهداشت مح یمنیا یهادرک جنبه ن،ی. بنابراگذارندیم

 .[7]است شدهلیتبد یاتیح یبه موضوعذرات نانو

 

                                                           
1 Deoxyribonucleic acid 

 نیکل نانوذرات

در گسترده  صورتبهی از عناصر واسطه است که کی کل،ین

 دیدر تول تیبا موفق کلی، فلز نطورمعمولبه. دسترس است

و  ورهازیکاتال شه،یش دیتول ،یباتر دی، تولضدزنگفولاد 

 نانوذرات .[8]ردیگیمقرار  مورداستفاده گرید موارداز  یاریبس

 یهاچسب ، حسگرها، غشاها ،ییایمیش یزورهایدر کاتال کلین

 یهاسلول ،یانرژ رهیذخ یهادستگاه ،یسیرسانا، مواد مغناط

 یچاپ و افزودن یجوهرها ،یکیمحصولات الکترون ،یسوخت

 و استفاده. تولید [9]ردیگیمقرار استفاده مورد  زلیسوخت د

رات نیکل و ترکیبات آن باعث شده است که انسان و ذاز نانو

معرض این نانو ماده قرار بگیرد.  در شتریبان محیط زندگی انس

حاوی  راتذنانودر معرض  قرار گرفتن دهدیمشواهد نشان 

و  2یویر بروزیو ف هیالتهاب ر ،یپوست یهایآلرژباعث نیکل 

نیکل  ذراتنانوو همچنین  شودیم لو طحا هیکبد، کل بیآس

 یسلول تی، سمدمثلیتول ستمیس تیسم ،قلبیدارای سمیت 

در این DNAبیشترین آسیب به هستند یکیژنت تیو سم

میلی گرم بر میلی لیتررا نشان می  8مطالعه به غلظت 

با  ،یبر سلامت یفلز کلین نانوذراتاثرات نامطلوب  .[10]دهد.

 ،یپزشک ستیمدرن و ز عیدر صنا هاآناستفاده از  شیافزا

 گذاراناستیسمحققان و  یرا از سو یشتریو انتقاد ب ینگران

 یالمللنیبتوسط آژانس  کلین باتیترک به همراه داشته است.

 شدهیبندطبقه زاسرطان ماده کی عنوانبهسرطان  قاتیتحق

 یسازفعال قیاز طررا  ییزاسرطان کل،ین ذراتنانو .[11]است

فعال  یپوکسیالقاکننده ه مدتیو طولان عیسر 1فاکتور  ریمس

بالقوه  ییزابا سرطان یکیکه ممکن است ارتباط نزد کنند،یم

 یشگاهیمطالعات آزما راً،یاخ .[12]داشته باشد کلین ذراتنانو

هر دو در  نیکل یفلز نانوذراتو  زیر کلیاند که ننشان داده

 اما زا هستند، ( سرطانJB6موش )سلول  درمیاپ یرده سلول

 را یترالعادهفوق ییزاسرطان لیپتانس کلین یفلز یهانانوذره

ارزیابی خطرات  یطورکلبه.[13]دهندیم نشان از خود

2 Pulmonary fibrosis 
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 هاآنقبل از هرگونه استفاده از  یبر سلامترات نیکل نانوذ

 ضروری است.

 

 کبالت نانوذرات

 یسیخواص مغناطی از عناصر واسطه که دارای کیکبالت، 

مختلف و  یاژهایآل دیتول یاز آن برا توانیاست که م جالب

حجم کم، مساحت  لیبه دل کبالت استفاده کرد. یهانمک

و  یسیفعال بالا، خواص مغناط یهامکان اد،یسطح ز

 عنوانبهگسترده  طوربهکبالت،  نانوذرات یقو یزوریکاتال

 ک،یسرام ،هادانهرنگ ،اژهایسوپر آلدر  یاژیعناصر آل

جوهر  یهاکنندهخشک ،یمیدر صنعت پتروشو  زورهایکاتال

 نیهمچن هاآناست،  ذکرقابل. شودیچاپ، استفاده فراوان م

 تشدید یربرداریمانند تصو یپزشک ٔ  نهیدرزمگسترده  طوربه

با  .[14]شوندیمی استفاده پزشک یوتکنولوژیب و یسیمغناط

و انسان  ، قرار گرفتنذراتی نانودامنه کاربردها شیافزا

 محققان  .باشدیم ریناپذاجتناب ذراتنانودر معرض  واناتیح

کبالت  ذراتنانوها در معرض که قرار گرفتن سلول افتندیدر

 DNA به  بیآساین  شود و  DNAبه  بیباعث آس تواندیم

توسط  یتوجهطور قابلکبالت ممکن است به نانوذراتاز  یناش

در مطالعه  ب،یترت نیشود. به همجلوگیری مهارکننده خاص 

 ذراتنانوکه  افتندیدرمحققان  موش   یهاسلول یشگاهیآزما

را در  یبالاتر یکیژنت تیو سم یسلول تیسم توانندیمکبالت 

  زاسرطانکبالت  .[15]دکن جادیکبالت ا یهاونیبا  سهیمقا

کبالت  ذراتنانو ییزاسرطان.مطالعات درباره میزان [16]است 

که این  کندیم دییتأذرات کبالت .مطالعات نانو[17]ادامه دارد

. شوند ییزاسرطانباعث دگرگونی سلولی و  توانندیمذرات نانو

 5 قرار گرفتن در معرض  داد کهمطالعه یک مورد موش نشان 

و  به ریه بیآس باعث قرار گرفت کبالت ذراتنانومیکرو مولار 

منجر  DNA به بیآساین که  شودیم یسلول ریتکث نیهمچن

 .[18]شودیم DNAجهش  به

                                                           
3 Deposition 

 نانو آلومیناذرات نانو

 نیترفراوانو  نیعنصر فراوان در پوسته زم نیسوم ومینیآلوم

مواد  نیترمهماز  یکی ومینیآلوم دیاست و اکس یعنصر فلز

 یکه کاربردها [19]برجسته است یژگیو نیبا چند یکیسرام

 یهاکیدارد. تاکنون تکن یتوجهقابل یو صنعت ییایمیش

 و  افتهیتوسعه 3O2Al ذراتنانو هیته یبرا یادیسنتز ز

مانند روش   [21, 20]قرارگرفته است رشیموردپذ

 یبالا لیبا توجه به پتانس 4ژل.-و روش سل 3یگذاررسوب

مانند  ینظام یدر کاربردها  اآلومین ذراتنانواستفاده از 

سربازان  ها، احتمال قرار گرفتنو سوخت هاشرانهیها، پپوشش

ذرات در معرض نانو یپرسنل نظام ریو ساو نیروی نظامی 

وجود دارد که  یشواهد .[22]است شیدر حال افزاآلومینیوم 

ممکن است  ومینیآلوم دیاکس ذراتنانوقرار گرفتن در معرض 

در  رییاختلال عملکرد و تغ ،یسلول یمانمنجر به کاهش زنده

 [24, 23]شودیمی مغز یسد خون یهانیپروتئعملکرد 

انسان  یبرا یواقع دیتهد 3O2Al ذراتنانوبا  میتماس مستق

 دهدیممطالعات نشان  [25]و موجودات آبزی و گیاهان است

برای سیستم و  سمی هاسلولبرای  3O2Al نانوذراتکه 

در معرض  مدتیطولان داشتن قرار است .   کنندهفلجعصبی 

گرفتن  قرار شودیم یعصب یهایماریب اده باعث بروزماین نانو 

مدت  به تریلیلیمکروگرم بر می 150و100،125در معرض 

ساعت باعث ایجاد سمیت سلولی منجر به سرطان خواهد  24

 کیتمیر تیفعال توانندیم 3O2Al ذراتنانو .[26]شد

علاوه  .[27]دهند رییرا در مگس سرکه تغ یداخل یهانورون

 توانندیم 3O2Al ذراتنانوکه  دهدیممطالعات نشان  ن،یبر ا

 یعروق یقلب یماریخطر ب وشوند  یالتهاب شیپ واکنشباعث 

 ذراتنانوکه  است شدهگزارش راًیاخ [28]افزایش دهند را

3O2Al باعث و یابند ها تجمع در طحال موش توانندیم

باعث  نانوذرهاین  .شود در طحال نیتوکیسطح س راتییتغ

 یهاو اختلال در عملکرد سلول یمنیا یهابه اندام بیآس

  یعیرطبیغ عملکرد به  نجرم هانیاهمه  که  شودیم یمنیا

 3O2Al نانوذرات یرو قاتیتحق. گرددیمایمنی  یهاسلول

4 Sol-gel 
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  دهدیمنشان  راًیمطالعات اخ در حال پیشرفت است جیتدربه

 ،5یپیفنوت یهایباعث ناهنجار توانندیم 3O2Al ذراتنانو

 در مگس سرکه شوند،  یویکل ییو نارسا یرفتار یهانقص

 صیمرتبط با نقا یهایماریباعث ب 3O2Alذرات  نانو

طالعات م .[29]شودیمدر انسان  یویکل یینارسا یمادرزاد

 یسم یکیژنت ازنظر نایکه آلوم دهدیمنشان 

همچنین دانشمندان دریافتند که اگر مواد خوراکی .[30]است

ی کیژنتآلوده شود باعث آسیب  3O2Alذرات با نانوموش 

که نانو آلومینا  دهدیمنشان محققین  مطالعات [31]شودیم

  .باشدیمبرای گیاهان نیز سمی 

 

 اکسید روی ذراتنانو

بدن انسان است  یبرا یضرورو  ابیعنصر کم کی یروفلز 

 دمثلیتول، یتنفس سلول ،یدانیاکسیآنت ستمیس میکه در تنظ

DNA شرکت بدن  یکیولوژیزیف یعملکردها ریو سا

 یدارا اکسید روی ذراتنانو ،ییایمیش ازنظر .[32]کندیم

 ،یزوریکاتال ،ینور ،یکیالکتر، خواص رسانامهینخواص 

 ،ییاثر بوزدادارای مقاومت در برابر حرارت،  ،یسیمغناط

 تیو حلال ییایمیش یداریپا ،ییایخواص ضد باکتر

و خواص  ییایمیش یداریپا ،ییبا توجه به رسانا [33]هستند

از  شتریب ،یرو دیاکس ذراتنانو یکیوتیبیآنتو  یزوریکاتال

وی یکی از راکسید  ذراتنانو [34]شودیماستفاده  یخود رو

ذرات در کاربردهای نظامی و صنعتی پرکاربردترین نانو

، 6ضد آفتاب، پودر تالک ،یشیآرازملوامانند  [36, 35]باشدیم

، ضد هایباتر، هاپوشش ک،یلاست ک،یسرام ک،یشامپو، پلاست

 ی، کودهاهاکشقارچ ،ییغذا یهایافزودن زورها،یشعله، کاتال

در  روی ذرات حاوینانو .[37]شودیماستفاده  یزمغذیر

یک روش درمانی جدید در حوزه  عنوانبهدرمان سرطان 

 [38] هستند یریگبهرهو  تحقیق و مطالعهپزشکی در حال 

 اریمقدار بسبا  طیو محکه انسان  شودیمکاربردها باعث این 

                                                           
5 phénotype 
6 Talc 

است  شدهثابت راًیاخ. کار داشته باشدبالایی از این نانو ماده 

مختلفی مانند دستگاه  یهاراهوی از رذرات اکسید که نانو

تزریق وارد  ایو تنفسی و سیستم گوارش یا از طریق پوست 

چگونگی ایجاد سمیت  .شوندیمبدن انسان یا حیوانات 

که  انددادهمشخص نیست اما محققین نشان  نانوذرات

سلولی نقش دارند میزان مختلفی در اثر سمیت  یرهایمتغ

رات ذ و اندازهرات به عوامل مختلفی مانند شکل ذسمیت نانو

 تینانومتر سم 40با اندازه حدود  یکرو ذراتنانو بستگی دارد

نشان  تربزرگبا اندازه  ویکرذرات نسبت به نانو یبالاتر

 تریسم اریبس  یحتروی  هالهینانو م ن،ی. علاوه بر ادهندیم

اثر  نیترمخرب.[39]هستند یرو دیاکس کروی ذراتنانواز 

سیستم تنفسی انسان روی بر روی ذرات اکسید روی نانو

ها وارد سلول قیاز طر توانندیم ذراتنانوکه  ییجا دهدیم

 جادیا یویر دیشد یپاسخ التهاب کیشده و  هیبافت ر

و 200غلظت  ثابت کرده است که قاتیتحق .[40]کنند

اثرات  یدارا یرو دیاکس ذراتنانو میلی گرم برکیلوکرم 400

 یکبد، پانکراس، قلب و معده بوده و اثرات سم یبر رو یسم

و  8ویداتیاز استرس اکس یناش 7یآن مربوط به آپوپتوز سلول

 سازمان غذا و دارو  .[41]است 9یاسترس شبکه آندوپلاسم

کرده  دییتأرا  یرو دیاکس ذراتنانو یضد سرطان آمریکا خواص

درباره ، هنوز بحث کم و محدود قاتیتحق لیبه دل .[42]است

هستند  دیدرمان سرطان مف یبرا یرو دیاکس ذراتنانو کهنیا

که خطرات و  کندیم دییتأ جدیدمطالعات  دارد. ادامه ریخ ای

، روش سنتز مقداربا  یرو دیاکس ذراتنانواستفاده از  یایمزا

 . [43]مرتبط است موردمطالعه

. 

 اکسیددی ذرات تیتانیمنانو

 +4 ومیتانیوجود ندارد. ت عتیدر طب یفلز ومیتانیت چیه

 بیترک ومیتانیت دیاکسیداست و  نیترجیرا تیظرف

 ومیتانیت دیاکسید نانوذراتدر بین [44]آن است دهندهنشان

7 Apoptosis 
8 Oxidative stress 
9 Endoplasmic reticulum 
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در جهان  نانوذرات  هانیپرکاربردترو  نیدتریپر تولاز  یکی

 طوربه که است ینانوذراتاز  یکی ومیتانیت دیاکسید. است

 ،یشیآرالوازمضد آفتاب، در  جزء کرم کی عنوانبهگسترده 

در جوهر  ،ییو دارو یکیپلاست یمواد رنگ ،ییمواد غذا عنوانبه

از  یاریفاضلاب و بس هیتصف ،یدر کشاورز نیو رنگ و همچن

طبق گزارش آژانس  .ردیگیم قرار مورداستفاده صنایع

 ومیتانیت دیاکسید نانوذراتسرطان،  قاتیتحق یالمللنیب

 یبندطبقهانسان  یبرا زاسرطانماده   کی عنوانبه

 افزایش میزان تولید و افزایش کاربردبا  .[45]شوندیم

 مواجعه ،صنایعاز  یاریدر بس ومیتانیت دیاکسید نانوذرات

 است و داکردهیپ شیافزا با آنانسان  ستیزطیمح انسان و

شواهد  است. شدهلیتبدمسئله مهم  کیبه  آن تیسم

که بار سطحی و  دهدیمتیتانیم نشان  دیاکسیدمطالعات 

باعث ایجاد سمیت برای انسان و  نانوذرهرسوب ذرات این 

سمیت [47]یژن تی، سماخیردر مطالعات  .[46]حیوانات شود

 قرارگرفته دییتأمورد [49]و سمیت عصبی[48]سلولی

 کهیهنگام دهدیممشابه مطالعات نشان  طوربهاست.

تیتانیم قرار  دیاکسید نانوذراتدر معرض  یی کههاموش

مانند کبد، طحال، قلب، ریه، بیضه،  ییهااندام دبگیر

موسسه .[48]نندیبیمبا درجات مختلفی آسیب  هاتخمدان

 ومیتانیت دیاکسید ی آمریکاو بهداشت شغل یمنیا یمل

 یبندطبقهانسان  یبرا یاحتمال زاسرطان ماده کی عنوانبه

 دیاکسیدیی زاسرطان.در مطالعات میزان [50]کندیم

 الیتلیاپ یهاسلول یر درمقدار کم باعث تغیتیتانیوم در 

این ماده  مدتیطولان نقرارگرفتکه  شودیم برونش انسان

 شدهمشخص راًیاخ .[17]شود بروز سرطان باعث  تواندیم

در  یراتییتغ توانندیم تیتانیوم  دیاکسید نانوذراتاست که 

 بدن  یمنیا ستمیس التهاب گنال،یمربوط به انتقال س یهاژن

 منجر سرطان روده بزرگبروز به  منجر  هانیاکه همه شوند 

مگس سرکه  یاز مطالعات بر رو یبرخ ن،یبر ا علاوه .[51]شود

 زاسرطانتیتانیوم  دیاکسید نانوذراتکه  دهدیمنشان 

                                                           
10 enzymes 
11 neoplasm 

 نانوذراتقرار گرفتن در معرض همچنین  .[52]است

معده  دیشد یهابیآسباعث  تواندیمتیتانیوم  دیاکسید

و  یالتهاب یهاسلولنفوذ  ش،یمخاط معده، فرسا یمانند آتروف

 شود. یسلول کیمورفولوژ یهابیآس

 

 سیلیکا نانوذرات

 کونیلیبر س یو مواد مبتن شودیمبه فراوانی یافت  کونیلیس

محصولات  ،یمصالح ساختمان ازجملهمختلف  عیدر صنا

قرار  مورداستفاده یپزشک ستیو ز ییغذا عیصنا ،یکیالکترون

 نیتراز متداول یکی سیلیس نانوذراتامروزه  .[53]ردیگیم

 برتر هستند که در رتبه پنج محصول مورداستفاده نانو مواد

 ،یشیآرالوازمگسترده در  طوربهقرار دارد و  ی حوزه نانوتجار

 .شوندیاستفاده م ییغذا یهایتونر چاپگر کاغذ، لاک و افزودن

 یبالا ابزارها یسازگار ستیبا ز کایلیس نانوذرات ن،یعلاوه بر ا

 ستیز ٔ  نهیدرزم نیو همچن یپزشک یعکاس یبرا یآل دهیا

 ی، دارورسانبیماری صیدرمان سرطان، تشخ ازجمله ،یپزشک

است که اثرات  ذکرقابل .[19]هستند 10هامیآنز تیو تثب

توجه  یپزشک ستیدر ز ژهیوبه کایلیس نانوذراتنامطلوب 

 یادیتعداد ز کرده است.به خود جلب  از محققین را رابسیاری 

در غلظت های  سیلیس نانوذراتکه  انددادهاز مطالعات نشان 

سمیت  و [54] هیر  بیآس متفاوتی می تواد

 سمیت[57]یکبد تیسم [56]سمیت کلیه[55]عصبی

و سمیت  [55]سمیت سلولی[59]سمیت قلبی[58]طحال

ی و بهداشت شغل یمنیا یموسسه مل .باشدیم [60]ژنتیکی

. کندیممعرفی  زارا سرطانسیلیکون  نانوذرات  آمریکا

که  دهدیمنشان  سیلیکا نانوذراتبه  طمربو ات مطالع

عمل  11مواد محرک تومور عنوانبه توانندیم کایلیس نانوذرات

 سیلیس نانوذرات که دهدیمنشان  جدید مطالعات .[61]کنند

التهاب نقش  یممکن است با القا 12بیوتومینهموجود در زغال 

 .[62]کند فایا هیسرطان ر جادیدر ا یمهم

12 Bituminous coal 
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 پلاتنیم نانوذرات

سرطانی به  یهاسلولپلاتنیم برای درمان  نانوذراتخواص 

پلاتنیم برای انسان  نانوذرات وجودنیباااثبات رسیده است 

.در یک مطالعه [63]کنندیمعوارض جانبی نامطلوبی را ایجاد 

 ،انسان هیر نیپلات نانوذرات یسلول تیاثر سمآزمایشگاهی 

که  افتندیرد هاآنس سرطان پانکرا یهاسلول ،تخمدان

به سلول  یرسانبیآسیا  منجر به مرگ سلول نیپلات نانوذرات

منجر اثر  چیه کهیدرحال، کنندیماعمال  یسرطان یسلول یرو

 یدوز رو نیدر بالاتربه سلول  یرسانبیآسیا  به مرگ سلول

 مشاهده نشد. یعیطب یهاسلول

 

 نقره نانوذرات

مختلف  یهانهیگسترده در زم طوربه نقره نانوذرات

 هاآن شدهشناختهاثرات  لیبه دل رند،یگیقرار م موردمطالعه

و  یبرداربهرهمورد  یروسیضدوو  یعوامل ضد باکتر عنوانبه

به  توانندیم یراحتبهنقره  نانوذرات .رندیگیماستفاده قرار 

پوست نفوذ کنند و باعث آسیب پوستی و سمیت سلولی 

زیستی  یهامولکولنقره پس از تماس با  نانوذرات.[64]شوند

 شدتبهمایل به تجمع دارند.این خاصیت در محلول ت

یت و سم دهدیمرا تغییر  هاآنفیزیکی و شیمیایی  یهایژگیو

نقره  نانوذرات ن،یعلاوه بر ا .شودیمتغییر  خوشدست هاآن

 ریپذواکنش اریو بس شوندیم زهیونی یدر محلول آب یآسانبه

انجام اخیرا بر اساس مطالعه ای که درباره موش ها  شوندیم

گرم برمتر مکعب سمیت  19/0گرفته است قرار گرفتن در

 .[65]تنفسی آن مورد تایید قرار گرفته است.

 

 طلا نانوذرات

شناخته  یسم ریفلز غیک  عنوانبهاست که  یطلا فلز

 ازنظرو  بسیار پایینی دارد یریپذواکنش رای، زشودیم

طلا در  جذاب یهایژگیو به دلیلاست.  اثریب ییایمیش

 یندهایو فرآ یمیش ،ینیبال یمانند پزشک یمختلف یهانهیزم

 عنوانبه یاگسترده طوربهمتعددی دارد و  یکاربردها یصنعت

 اسیبه مق یوقت .[66]شودیمدر استفاده  زوریکاتال کی

 یفردمنحصربه یهایژگیطلا همچنان و ،میرسیم ینانومتر

 یهایسنتز و اصلاح آسان و مورفولوژ م،یمانند اندازه قابل تنظ

را نشان  یاستاره ها،لهیها، مکره ازجملهمتنوع 

ای برای تحویل  بالقوهطلا دارای توانایی  نانوذرات.دهدیم

سرطانی و  یهاسلولهدف قرار دادن و شیمیایی دارو 

حسگر  عنوانبهبرای تشخیص محل تومور و  یربرداریتصو

به  طلا نانوذرات[68, 67]هستندزیستی  یهادستگاه برای 

قرار  مورداستفادهدر درمان  ندرتبه ودندلیل سمی ب

طلا به  نانوذراتنشان داده است که  هاگزارش.[69]رندیگیم

در   یاکنندهطولانی بدون هیچ عامل جلوگیری  زمانمدت

. قرار گرفتن در معرض [70]کنندیمگردش  آسانبدن 

مستقیم، جذب  مانند مصرفطلا از را های مختلفی  نانوذرات

 نیترمهم یکی از.باشدیمسیستم پوستی، ایمپلنت، و غیره 

با طلا اندازه ذره است.  نانوذراتاثرات  یابیکه در ارز یپارامتر

مقالات و تحقیقات علمی در مورد همبستگی  لیوتحلهیتجز

نتیجه روشنی  توانینمطلا  نانوذراتبین اندازه و سمیت 

از  یکی .در تناقض هستند گریکدیاغلب با  جینتا رایزگرفت 

 نانوذراتت طلا پوشش دادن اذرونکاهش سمیت نا یهاروش

با تجمع در کبد و طحال  توانندیمنانوذرات طلا .[71]باشدیم

بدن انسان  یاتیو حباعث آسیب دیدن به این دو بافت مهم 

 .[69]شوند

 

 یریگجهینتبحث و 

و انتشار  صنعتیدر محصولات  یفلز نانوذرات ندهیکاربرد فزا

یی زاسرطانرا در مورد اثرات  یقاتی، تحقستیزطیمحدر  هاآن

و  تیاگرچه مطالعات سم شکل داده است. نانوذرات و بیماری

و  یتجرب یسلول قاتیعمدتاً بر تحق نانوذرات ییزاسرطان

 تیواقع نیا اما متمرکز است، یوانیح یتجرب قاتیتحق

 طوربهممکن است  سنتز شده نانوذراتاست که  انکاررقابلیغ
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 یهاواکنشباعث  و وجود داشته باشند طیدر مح یعیطب

، درمجموع شوند. واناتیانسان و ح یبرا دیشد و لوبنامط

 دیجد یفلز نانوذراتو هر  کنترل شود دیبا نانوذراتاستفاده از 

 یمنیا ازنظر نیو همچن ییزاسرطانبالقوه و  تیسم ازنظر دیبا

قرار  یابیمورد ارز یواقع یهاغلظتدر  ستیزطیمحانسان و 
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