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 چکیده

نگرشی جامع و بنابراین شود. منجر پایدار  تواند به ارتقاي توسعهاست که میو کاربردي  پژوهشیهاي مهم یکی از زمینه شیمینانو

 هايمولفهحاضر با هدف شناسایی  مطالعهدارای اهمیت بسیار است.  صنعتاین کاربردهای  با تمرکز بر شیمینانومند به موضوعِ نظام

آماري، شامل  است. جامعه (فراترکیبسنتزپژوهی )، رویکرد مطالعهاین روش پژوهش در . گردیدانجام  در ایران کاربرد نانوشیمی

معیارهاي  مند و با رعایتباشد که با جستجوي نظاممی 1401تا  1380کاربرد نانوشیمی از سال  هاي داخلی در زمینهتمامی پژوهش

سند که بیشترین انطباق را با معیارها  9، به زبان فارسیشده پژوهش یافت 345ایت از مجموع ورود و خروج بررسی شد و در نه

اي تهسه مقوله 5مقوله و  12مفهوم،  70با  مدلیمفاهیم و تحلیل و ترکیب اسناد منتخب،  و پس از کدگذاريِ شدهداشتند، انتخاب 

سلامت، خلاقیت، زراعت، اقتصاد و محیط زیست است که هر یک  هايشامل: حیطه گانه 5 ايِهاي هستهمقولهشناساسی گردید. 

هاي کاربرد مولفهبا در نظر داشتن  پژوهشگرانکه  ضروري است هابا توجه به یافتهباشند. ها و مفاهیم مرتبط به خود میشامل مقوله

اقدام  هاي مربوطههدفمند خلأ تکمیل به حوزهاین ي هااز چالش جانبههمهدرک  با ،انجام شده يهاتلاشدر راستاي  ،نانوشیمی

 .نمایند
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Abstract 
Nanochemistry is one of the important fields of research and application that can lead to the 

promotion of sustainable development. Therefore, a comprehensive and systematic approach to 

the subject of nanochemistry focusing on the applications of this industry is very important. The 

present study was conducted with the aim of identifying the components of nanochemistry 

application in Iran. The research method in this study is the meta-synthesis approach. The 

statistical population includes all domestic researches in the field of nanochemistry application 

from 1380 to 1401, which were checked by systematic search and observing the entry and exit 

criteria, and finally, out of the total of 345 researches found in persian language, 9 documents that 

have the most compliant with the criteria were selected and after coding the concepts and analyzing 

and combining the selected documents, a model with 70 concepts, 12 categories and 5 core 

categories was identified. The 5 core categories include: health, creativity, agriculture, economy 

and environment, each of which includes related categories and concepts. According to the 

findings, it is necessary for researchers to take into account the components of nanochemistry 

application, in line with the efforts made, with a comprehensive understanding of the challenges 

of this field, to complete the relevant gaps. 
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 مقدمه

، به نوآوري و توسعه یجهان وابستگی اقتصادامروزه با توجه به 

در اولویت بسیاري از کشورها  فناورانه مناسب برنامهتدوین 

فناوري نانو به عنوان یک دارد. در این راستا پیشرفت قرار 

گسترده در صنایع مختلف  يِ کاربرد پتانسیلنوظهور با  راهبرد

، این فناوري را منشا پژوهشگرانمورد توجه است و بسیاري از 

توجه بسیار  ،در ایران نیز. [1]دانند بنیادین میتحولات 

به  توجه. استشده پدید هاي نووسعه فناوريتزیادي به 

 در پی وآغاز گردید  1380دهه  ياز ابتدا در ایران نانو يفناور

سند  نیتدو شامل ییهايگذاراستیها و سيزیرآن، برنامه

از  یکیبه عنوان  آنعرفی نانو و م يده ساله فناور سعهتو

انجام کشور  يفناور انداز علم ودار در چشمتویاول يهايفناور

و با توجه به  بیست سالپس از گذشت حدود  اکنون،. شد

 حیدرک صح با دیبا نانو در کشور، يتوسعه فناور يبالا تیاهم

 کامل شدننانو نسبت به  يها و مشکلات حوزه فناوراز چالش

 نمودبهتر اقدام  يگذاراستیس يبرا انجام شده يهاتلاش

[2] . 

اي، یکی از مهمترین رشتهعنوان یک دانش بین فناوري نانو به

 است. نانوذرات به کرده ایجادهاي توسعه و تحقیق را زمینه

 دارايفرد فیزیکی و شیمیایی  به هاي منحصردلیل ویژگی

وجود  عتیطب يهمه جادر د. ذرات نانو هستنمزایاي بسیاري 

فوران  ها،نیپروتئ ها،روسیو در آتش، دود،ها دارند؛ آن

بال  منقار، مو، شاخ، پوست، مه، ،یمعدن مواد ،هاآتشفشان

 یکه محصول فرع ینانوذرات البته. وجود دارندره یغو  حشرات،

ذرات حاصل  مانندنیز وجود دارند، ، هستند بشر يهاساخته

 يهاپژوهش .رهیو غ یصنعت يهافاضلاب از دود پخت و پز،

 پردازدیم ياشده یمهندس به نانوموادِ نانو يفناور علمِ جدید

 شدهاصلاح  یشگاهیآزما طیدر مح ویژه یکه آگاهانه و با هدف

، 21 اساس قرن نیهم بر کنند.می دایپ یمتفاوت هايویژگیو 

بسیار زیاد به سوي  یاست و با شتاب افتهینانو نام  يقرن فناور

برخی از کاربردهاي  .[6-3]در حرکت است  تمدن بشر تغییر

نانومواد که تغییرات شگرفی در زندگی انسان ایجاد کرده است 

 توان برشمرد:میبه شرح زیر را 

از دارد. این فناوري  ي نقش مهمی در صنایع غذاییفناورنانو

انقضاي  تعیین تاریخبندي و تولید و انبارداري تا بسته

تأثیر به عنوان مثال . است متحول نمودهغذایی را  محصولات

این کاربردها  .شمار استبینیز در حوزه کشاورزي  شیمینانو

 محصولاتبهبود طعم و رنگ  گوناگون شاملل حدر مرا

 ایجادغذایی و  محصولاتنگهداري  ،غذایی، سلامت غذا

با  شیمیفناوري نانوهمچنین  [7]. باشدمیفرایندهاي غذایی 

قبیل حذف یا پاکسازي  کارگیري راهکارهایی ازهابداع و ب

هاي موجود در آب، خاک و هوا و سایر عناصرطبیعی، یندهآلا

خام، پیشگیري و رفع  کاهش مصرف مواد در اثرگذارينقش 

و محیطی زیست ، حفظ منابعمحیط زیستهاي آلودگی

در  شیمیاز کاربردهاي نانو ].8[ دارد طبیعی

وري در بهبود بهره نانوذراتتوان به کاربرد می خاک علوم

های زئولیت استفاده از نانو ،خاک تهویهعملیات زراعی و 

کودهای  ثر عناصر غذاییِ ومتخلخل برای رهاسازی آرام و م

گیری سریع و اندازهبرای  های گرافننانو ورقه ی وشیمیای

ورود ذرات نانو همچنین  .]9[ اشاره کرد دقیق رطوبت خاک

 از جمله هاي قابل توجهیبه دندانپزشکی باعث پیشرفت

 مواد جلوگیري از پوسیدگی، ارتقاء خواص ضدمیکروبیِ

شده است و غیره  دندانی ، ارتقاء خواص مکانیکی مواددندانی

دلیل خواص  نانوذرات مغناطیسی بههمچنین . [10]

و توانایی پاسخ به میدان مغناطیسی خارجی،  ویژهمغناطیسی 

مختلف پزشکی، محیط  هاياي در زمینهکاربردهاي گسترده

علوم رایانه داشته ، مهندسی و شناسیزیست، علم مواد، زیست

معطوف ساخت انواع مختلفی از این نانوذرات  و توجه زیادي به

 گیاهانعصاره  با کمکح سطح نانوذرات لااص .[11] شده است

هاي ها در زمینه جذب رنگافزایش کارایی و راندمان آن باعث

دلیل  . همچنین بهشده استهاي معدنی یندهخطرناک و آلا

در  ناناز آ ،ضد باکتریایی و ضد التهابی مناسبهاي فعالیت

 .[12] شودمیزمینه بیولوژیکی نیز استفاده 

در  پژوهشی هايیافته نظر به آنچه گذشت و با توجه به با

در حوزه  پیشین انجام شده توان دریافت که مطالعاتمی ایران

 آنکاربردهاي متنوع  کشفِ و سنتز نانوذرات اغلب به، نانومواد

 کمتر پژوهشی و [15-13] اندهاي مختلف پرداختهدر حوزه

کاربردهاي جانبه به با نگاه کلی و همهصورت جامع و  به

بسیاری از سوي دیگر، از . اشاره نموده استنانومواد 

صنعتی پژوهشگران ارتباط بین تحقیقات دانشگاهی و کاربرد 

افراد پندارند. همچنین بسیاری از را ضعیف و مبهم مینانومواد 

 با صرف زمان و هزینه فراوان،معتقدند که اگر قرار است  جامعه
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  آنکاربردیِجنبه ، باید گیردتحقیقاتی در دانشگاه صورت 

نیز در دستور کار قرار  جهت برطرف نمودن نیازهای جامعه

-پژوهش هدفمندِ بندیجمع رسدبنابراین به نظر می گیرد،

پاسخگوی  ،موادنانو کاربردهایهای انجام شده در حوزه 

-و به کامل شدن تلاش باشد زمینهبسیاری از سوالات در این 

ذکر است، اگرچه مقالات . شایان های انجام شده مدد رساند

های آن را برخی از ویژگی ،مواداهمیت نانو با تمرکز برموجود 

به  ،ها به طور جامع، هیچ یک از آن[16] اندبندی کردهطبقه

نپرداخته و اغلب  کاربردهای آن هدفمند بندیتبیین و جمع

اند. بنابراین با توجه به کمبود و به موضوع داشته گرایشینگاه 

 سنتزپژوهی ، پژوهش حاضر با معرفیمرتبطفقدان مطالعات 

شناسایی مند برای که روشی کیفی و نظام (رویکرد فراترکیب)

بندی عوامل است، با تحلیل اسناد پژوهشی، به توصیف و دسته

در  کشور ایرانصورت گرفته در  هایپژوهشارتباط میان 

دهد که تمام جوانب پرداخته و مدلی ارایه می حوزه نانوشیمی

یک  گیریشکل بهها یافتهسازیِ را یکجا ببیند و با مفهوم

به مدد رساند و  موادمزایای نانوکاربردها و نهایی درباره  نظریه

ادامه مسیر در  براي شناخت گذارانو سیاست پژوهشگران

هاي ءپر نمودن خلا به منظورتحقیقات جدید و هدفمند، 

 .کمک نمایداین حوزه  موجود در

 

 پژوهش روش

 فراترکیب سنتزپژوهی یا از نوع کیفییک پژوهش این تحقیق 

 1فراترکیباي هفت مرحله ویکرداست که با استفاده از ر

)شکل  ]17[است انجام شده ( 2007) 2وسکی و باروسندولس

هاي منتخب است. هاي پژوهشفراترکیب تحلیل یافته (.1

ها، یک ترکیب خلاصه جامعی از یافته ارائهفراترکیب به جاي 

کند. این روش با ایجاد یک ها را ایجاد میتفسیري از یافته

مختلف به کشف هاي طریق ترکیب پژوهشمند از نگرش نظام

وسیله یک دید رسد و بدینموضوعات اساسی و جدید می

 .[18]کند ل ایجاد میئجامع و گسترده را نسبت به مسا
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 (فراترکیبسنتزپژوهی )مراحل  -1شکل 

 

 گام اول، تنظیم سوال پژوهش

)جدول  حاضر، قصد دارد با نگرشی جامع فراترکیب مطالعه

 الگویی مناسب در حوزه به ارائه هاي گذشتهدر پژوهش (1

 و هدف ماهیت با توجه بهکاربردهاي نانوشیمی بپردازد. 

ت که کاربردهاي سحاضر این ا ال اصلی مطالعهوسپژوهش، 

 باشد؟ هایی مینانوشیمی شامل چه مولفه

 

 تحلیل فراترکیبدر هاي پژوهش سؤال -1جدول 
 هاخسپا هاي پژوهشوالس هاشاخص

 چه چیزي

what 

از الگوي جامع نانوشیمی 

 چیست؟لحاظ کاربردي 

هاي سلامت، حیطه

زراعت، خلاقیت، 

اقتصاد، و محیط 

 زیست

چه 

 ايجامعه
who 

 مورد مطالعه جامعه

کاربردهاي نانوشیمی کدام 

 ت؟سا

هاي تمامی پژوهش

هاي پایگاهموجود در 

 ی زبانسفار

 چه زمانی
when 

زمانی اسناد  دوره

کاربردهاي نانوشیمی 

 ؟چیست
1380-1401 

 چگونه

how 

کاربردهاي  روش مطالعه

 ت؟سنانوشیمی کدام ا

سنتزپژوهی 

 )فراترکیب( 

 نادستحلیل ا

 

 

 پژوهشی پیشینهمند ام دوم، مرور نظامگ

2 Sandelowski & Barroso 

 تنظیم سوال پژوهش

 

پژوهشی پیشینهمند مرور نظام  

 

انتخاب منابع مناسب   

 استخراج اطلاعات 
 

هاتجزیه، تحلیل و ترکیب یافته  
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هاي انجام پژوهش ههمآماري شامل  جامعه، حاضر مطالعهدر 

هاي از پایگاه است که کاربرد نانوشیمی در زمینه شده

، مجلات 3ی زبان شامل پایگاه جهاد دانشگاهیساطلاعاتی فار

علوم و فناوري اطلاعات ایران  -پژوهشگاه، 4تخصصی نور

، پایگاه نشریات 6، مقالات علمی همایش کشور5)ایرانداک(

زمانی  در محدوده 8و جویشگر علمی فارسی علم نت 7کشور

. فرآیند جستجو استجستجو شده  1401تا  1380هاي سال

، «نانوشیمی»و « کاربرد نانوشیمی»هاي با استفاده از کلیدواژه

سند یافت  345پایان هدفمند انجام گرفت، که در  به صورت

 شد.

 

 گام سوم، انتخاب منابع مناسب

در این پژوهش، فرآیند انتخاب منابع در چهار مرحله انجام 

 شده است.
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 اي از جستجو و انتخاب اسناد مناسب. خلاصه2شکل 

 

سند مرتبطِ شناسایی شده با هدف پژوهش،  345از میان 

پژوهش، بر اساس مرتبط بودن عناوینِ اسناد با  176تعداد 

 دقیق چکیده هدف مطالعه انتخاب گردید، سپس با مطالعه

منبع  36ها و مرتبط بودن با هدف مطالعه، تعداد پژوهش

لمی، سندِ داراي اعتبار ع 9در نهایت تعداد  وگزینش گردید، 

که محتواي آنان متناسب با سوال و هدف اصلی پژوهش بود، 

جهت تجزیه و تحلیل انتخاب گردید. به عبارت دیگر، در طی 

پژوهش به دلایلی مانند  336مراحل ارزیابیِ منابع، تعداد 

اهداف پژوهش،  تکراري بودن، فقدان اطلاعات کافی درباره

جلات، از فرآیند عدم تناسب با سوال پژوهش و کیفیت پایین م

 (. 2)شکل  پژوهش خارج شدند

اطلاعات اسناد منتخب اعم از عنوان پژوهش، نام 

یا نام دانشگاه،  )یا(پژوهشگر)ان(، تاریخ انتشار، عنوان مجله و

 ارائه شده است. 2 در جدول شماره

 

 گام چهارم، استخراج اطلاعات 

به منظور دستیابی به  ،منتخب منبع 9در این مرحله، 

قرار گرفت. و بررسی مرور مورد ، چندین بار پژوهشیهاي یافته

ها که بر از فرم استخراج داده، استخراج اطلاعات منظوربه 

 اساس سوال و هدف پژوهش طراحی شده بود، استفاده گردید.

 

 هاگام پنجم، تجزیه، تحلیل و ترکیب یافته

با استفاده از روش فراترکیب،  در این مرحله از مطالعه

منتخب  سند 9کدگذاري به کمک تحلیل محتوا، محتواي 

 پژوهش، 9استخراج شده از  مفاهیمابتدا تمام  تحلیل گردید.

و سپس با در نظر  در نظر گرفته شده)کد( ها لفهوبه عنوان م

مشابه  مقولهها را در یک گرفتن مفهوم هر یک از کدها، آن

 و در مفاهیم پژوهش شکل داده شود بندي کرده تادسته

 اصلی جهت ارائه قولهم 5و قوله م 12 مفهوم، 70مجموع 

گردید که در جدول شناسایی کاربرد نانوشیمی  هايمولفه

 ارائه شده است. 3شماره 

 [27-19] (1380 تا 1401هاي )سال کاربرد نانوشیمی هاي منتخب در زمینهپژوهش  -2جدول 
 منبعنوع  عنوان مجله/ نام دانشگاه تارخ انتشار پژوهشگر)ان( عنوان پژوهش ردیف

                                                           
3 Sid.ir  
4 Noormags.ir 
5 Irandoc.ac.ir 

6 En.Civilica.com 
7 Magiran.com 
8 Elmnet.ir 

 تعداد منابع یافت شده
N= 345 

 تعداد اسناد منتخب بر طبق عنوان
N= 176 

 تعداد اسناد رد شده طبق عنوان
N= 169 

 

 تعداد اسناد منتخب بر طبق چکیده
N= 36 

 تعداد اسناد رد شده طبق چکیده
N= 140 

 

  تعداد اسناد منتخب نهایی
N= 9 

 تعداد اسناد رد شده طبق محتوا
N= 27 
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1 
ها تولید نانوذرات کلسیم کربنات و کاربرد آن

 [19] هاي آبگریزروکشبراي تولید 
 1400 حسین اوغلی، شبنم

دانشکده  -دانشگاه تبریز

 مهندسی شیمی
 نامهپایان

2 

بررسی اثر ضدباکتریایی نانوذرات اکسید نیکل 

زاي دهانی جهت هاي بیماريعلیه باکتري

 [20] استفاده در تجهیزات دندانپزشکی

 1400 ، میلادجعفري صیادي

پردیس دانشگاه علوم 

 -نلاگیپزشکی 

 بندرانزلی

 نامهپایان

3 

پاشی و کود نانوذره ارزیابی زمان محلول

سبز بر  مولیبدن به روش شیمیایی و شیمی

 [21] هاي زراعی و کیفی ماشبرخی شاخص

ناز ، شهلی بر رود گزي

، دهمرده، مهدي، پري

وري سی و سخمري، عی

 نظامی، زیبا

 مقاله مجله به زراعی کشاورزي 1400

4 

شناسایی نانوذره مغناطیسی هسته، پوسته  تهیه،

مگنتیت و اکسید بیسموت و کاربرد آن در 

 [22] شیمی آلی

 رساله دانشگاه پیام نور مشهد 1399 ابراهیمی، ثریا

5 

ارزیابی صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی 

با  (.Carthamus tinctorius L) گلرنگ

کاربرد نانوذرات روي و آهن در شرایط مختلف 

 [23] یرطوبت

عباسی، امین، صیادي آذر، 

 زهرا و لطفی، رامین
1399 

پژوهشی  -نشریه علمی

 زراعت دیم ایران
 مقاله

6 

 سنتز نانوذرات سوپر پارامغناطیس

3O2Fe-γ و پوشش آن با PEG  به منظور

 [24] یاستفاده در دارورسان

 1397 بالی اوغلبیگ، علیرضا
دانشکده  -دانشگاه تبریز

 مکانیکی سفنی مهند
 نامهپایان

7 
تاثیر کاربرد کودهاي زیستی نانو و شیمیایی بر 

 [25] عملکرد کمی و کیفی ارقام کنجد

، فریدون، بر کیخاراه

ی، دهمرده، سخمري، عی

 مهدي و فروزنده، محمد

1396 
نشریه تحقیقات علوم 

 زراعی در مناطق خشک
 مقاله

8 
کاربرد نانو نقره در تولید کاغذ اسکناس ضد 

 [26] باکتري

، امید، آقمشهدي یزدانی

م، سد پوراتویی، قاسا

ول و سولی گرمارودي، رسر

 ایمانی، رضا

1395 
تحقیقات علوم فصلنامه 

 چوب و کاغذ ایران
 مقاله

9 

هاي مس تثبیت شده بر سنتز و شناسایی نانوذره

روي بستر نانو نشاسته و کاربرد آن در 

 [27] هاي شیمی آلیواکنش

 1394 شهرام شیبانی زاده،
 -دانشگاه زنجان

 دانشکده علوم
 نامهپایان

 
 هاي منتخبپژوهش موجود دربندي مفاهیم طبقه -3جدول 

 مقوله مفهوم منابع شماره  ردیف
 مقوله

 اصلی
 فراوانی

1 
1 ،2 ،3 ،5 ،

6 ،8 ،9 

پزشکی،  کاربردهاي ارزشمند نانو در حوزهمت انسان، توجه به سلا

بشري، سیستم دارویی مطلوب، توجه بر بهبود  شادابی و نشاط جامعه

داروسازي در انواع بیماري، کاربرد نانومواد در صنایع داروسازي، 

ها، ماندگاري کاربرد نانوذرات در بهبود نفوذپذیري دارو به سلول

پزشکی مطلوب و بیشتر مواد دارویی در بدن انسان، خواص زیست

انسان، کاهش خطرات ، کاهش خطر براي سلامت نانومواد پایدار

احتمالی، عملکرد مناسب نانوذرات در کاهش ویروس، از بین بردن 

باکتري و ویروس، تقویت کننده شیمی درمانی، تاثیرگذاري نانومواد 

، کاربرد موثر در صنایع غذایی زي استخوان، تاکید بر ایمنیبر بازسا

 سالم

تاکید بر لزوم حفظ 

 سلامت و تندرستی بشر

 7 سلامت

بکارگیري راهکارهاي 

 درمانی به هنگام
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2 
1 ،2 ،4 ،6 ،

9 

هاي نوین، استفاده از بکارگیري ابتکار و خلاقیت، بکارگیري سیستم

هاي ساده، گسترش گیري از روشهاي کاربردي جدید، بهرهروش

فناوري نانو، افزایش کارآیی مصرف، ارتقا عملکرد موثرتر محصول، 

نانوذرات، گام موثر در بهبود عملکرد ذرات قابلیت کنترل از راه دور 

نانو، کاربرد موثر نانوذرات در افزایش قابلیت دسترسی، تسریع واکنش 

ترین با بازده بالا، طراحی محصولات با بیشترین کارایی، ایجاد بالا

 هاي نوین کشف روشفعالیت و پایداري، 

 توانایی بکارگیري قوه

 خلاقیت 

 5 خلاقیت

ارتقاي کارایی موثر 

 محصولات 

3 1 ،3 ،5 ،7 

هاي گیاهان زراعی نمودن کمبودهاي غذایی، ارتقاي مقاومتبرطرف

سازي دانه، افزایش جذب و فتوسنتز گیاه، در مقابل بیماري، غنی

تغذیه بهتر برگ و ساقه، بهبود عملکردهاي زیستی دانه، تولید 

تر، افزایش تولید بذر و رشد موثر گیاهان، محصولات کشاورزي مناسب

 رفتن عملکرد محصولات کشاورزي، بهبود زدن گیاه، بالاتسریع جوانه

ها، افزایش عملکرد دانه در خاک، افزایش ارتفاع و رشد برگ

هاي بیوشیمیایی گیاهان، کاربست میزان پروتئین مناسب فعالیت

 ها بذرها، ارتقاي عملکردهاي کمی و کیفی دانه

رفع نیازهاي غذایی 

 گیاهان

 4 زراعت

تاکید بر تامین جامع و 

 تر گیاهانکامل

افزایش دوام گیاهان در 

 مقابل شرایط نامطلوب

4 
1 ،3 ،4 ،5 ،

6 ،7 ،9 

 ترین روشبکارگیري اقتصاديهاي اقتصادي نانوذرات، اهمیت جنبه

ترین میزان مصرف کود، مصرف کود، در نظر داشتن مناسب

و سازي در مصرف، توجه به قیمت ارزان، بکارگیري روش آسان بهینه

ارزان قیمت، عملکردهاي اقتصادي بیشتر، راهکارهاي مدیریتی 

 کارآمدتر

 توجه بر وضعیت اقتصادي

 7 اقتصاد
بکارگیري تدابیر مصرف 

 صحیح و موثر

5 
1 ،3 ،4 ،6 ،

8 ،9 

هاي محیط جلوگیري از آلودگی محیط زیست، کاهش اثرات آلودگی

آلودگی زیستی، به حداقل رساندن اثرات منفی کود، فاقد 

محیطی، سازگاري موثر با محیط زیست، توزیع زیستی مناسب زیست

ها، ارتقا زیست سازگاري و پاکسازي کارآمد، از بین بردن آلاینده

کودهاي شیمیایی، قابلیت بازیافت، امکان تجدیدپذیري کارآمد، 

ضرر، افزایش خصوصیات ضد باکتریایی ها به مواد بیتبدیل آلاینده

 کاغذ

هاي زان آلودگیتقلیل می

 موجود

محیط 

 زیست
6 

جا از به استفاده

 راهبردهاي پیشگیرانه

 هاي محیطیآلاینده

توانایی بکارگیري 

 بازیافت مواد  هوشمندانه

 

 گام ششم، کنترل کیفیت

و سنجش پایایی،  حاضر به جهت اطمینان از کیفیت پژوهش

هاي مکرر و انجام اصلاحات چندباره توسط خودبازبینی

انجام گرفته است. نویسنده و یک پژوهشگر کارآزموده 

با  از مقایسههت اعتبارسنجیِ مفاهیم منتخب، همچنین ج

این حوزه نیز استفاده  يبرهنظرات کارشناسیِ پژوهشگر خ

ار نتایج با معیارهاي به عبارت دیگر، براي اطمینان از اعتبشد. 

زم شامل مقبولیت و هاي لا، بررسیفراترکیب خاص پژوهش

 .قابلیت تأیید صورت گرفت

 

 هایافته گام هفتم، ارائه

های حاصل از شناسایی یافتهدر این مرحله از روش فراترکیب، 

، هاي حاصلبراساس یافتهگردید.  ارائهو ترکیب مفاهیم، 

 ، شاملاصلی مقوله 5 واجدکاربرد نانوشیمی، نهایی  هايمولفه

. باشدمیسلامت، خلاقیت، زراعت، اقتصاد و محیط زیست 

های به دست آمده از ادغام مفاهیم کلیدیِ بازنمایی مقوله

 5اصلی های که در قالب مقوله پژوهش 9استخراج شده از 

  آمده است. 3شکل  ند دراهبندی شدگانه دسته
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حاضر، ملاحظات اخلاقی جهت  مطالعهدر انجام مراحل 

استناددهی به منابع و بکارگیری صحیح نتایج مطالعات در 

 نظر گرفته شده است.

 

 

 

 
 

 (هاي کاربرد نانوشیمی )ماخذ: نگارندهالگوي مفهومی مولفه  -3شکل 

 

 گیری نتیجه و بحث

، نانوشیمی داراي هاپژوهش هپیشین بررسیِبا توجه به 

مند، نظام ايهمطالع بنابراین وجود .است یمختلف کاربردهاي

ضروري  ایراندر با هدف شناسایی الگویی کاربرد نانوشیمی 

با توجه به اهمیت علم شیمی در درک دنیاي . رسدبه نظر می

 مندِ حاضر، بررسی جامع و نظام اطراف، هدف اصلی مطالعه

هاي مطالعات حوزه نانوفناوري در ایران و شناسایی مولفه

انجام  ، باعثترنگاهی دقیقکاربرد نانوشیمی است تا با 

 کاربردي نمودن نانوشیمیدر راستاي  تحقیقاتی اثربخش

تواند در عواملی که توجه به آن می، حاضر در پژوهش .باشد

 ،باشدمؤثر و ارتقاي هدفمند آن  نانوشیمی تحقیقات آینده

هاي پژوهش با هدف شناسایی مولفه . اینشناسایی شده است

اصلی شامل: سلامت،  کاربردي نانوشیمی، به پنج حیطه

محیط زیست دست یافته  خلاقیت، زراعت، اقتصاد و حیطه

و  بر لزوم حفظ سلامت و تندرستی بشرسلامت  است. حیطه

بکارگیري راهکارهاي درمانی به هنگام تاکید داشته است. 

خلاقیت و ارتقاي  خلاقیت بر توانایی بکارگیري قوه حیطه

اصلی زراعت، به رفع نیازهاي  مقوله حصولات، و کارایی موثر م

تر گیاهان، و افزایش دوام غذایی گیاهان، تاکید بر تامین کامل

اصلی  توجه دارد. مقوله گیاهان در مقابل شرایط نامطلوب

اقتصاد، بر توجه به وضعیت اقتصادي و بکارگیري تدابیر 

پنجم،  مصرف صحیح و موثر متمرکز است و در نهایت مقوله

باشد که شامل تقلیل میزان محیط زیست می حیطه

 از راهبردهاي پیشگیرانه هاي محیطی، استفادهآلودگی

بازیافت  ري هوشمندانههاي محیطی و توانایی بکارگیآلاینده

 مواد است.
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ها را به منظور از آنجا که هدف فراترکیب این است که پژوهش

-ها ترکیب کند و با فراهم نمودن یک نگرش نظامایجاد تعمیم

، [18] مند برای پژوهشگران، به کشف نتایج جدید بپردازد

صنعت نانو  اندرکارانتواند مبنایی برای دستاین پژوهش می

قرار گیرد تا با بررسی آنچه تا کنون انجام گرفته است برای 

های آتی در این حوزه اقدام موثر صورت دهی به پژوهشجهت

به  شیمیگرفته و همزمان با گسترش دانش در حوزه نانو

  هدفمندبخشی به کاربردهای آن با تاکید بر تکمیلِوسعت

 اقدام شود. های انجام شدهتلاش

بر اسناد فارسی این پژوهش کر است از آنجا که تاکید به ذلازم 

هاي تعمیم نتایج این مطالعه، به دیگر زمینهباشد، لذا در می

 . نموداحتیاط  بایدعلوم 

 

 تشکر

سرکار خانم فاطمه مشکبید به دلیل همکاري صمیمانه، از 

پژوهشگرانی که از تمامی شود. همچنین از تقدیر و تشکر می

-مطالعات آنان در پژوهش حاضر استفاده شد، سپاسگزاري می

شود.
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